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Rodimo se iz telesa in telo se spominja. Vsaj na nezavedni ravni se spominja(mo) tudi vseh
rodov pred nami. Z analizo deoksiribonukleinske kisline (DNK), molekule, ki nosi genetsko
informacijo v Zivih organizmih, lahko nekaj tega tudi vidimo. Vidimo zapis skupine med se-
boj tesno vezanih genov, navadno podedovanih skupaj, haplotip, ki ga prejmemo po mami
mitohondrijska DNK) ali oCetu (y-DNK), pa tudi genetski profil avtosomske jedrne DNK, v
kateri so informacije po vseh predniskih linijah. S tem se ukvarja arheogenetika, ki i5¢e po-
vezavo dolocenih genetskih skupin z bolj ali manj oddaljenimi obdobiji, obmodji, cloveskimi

migracijami, ljudstvi ipd.

B Marjeta MANFREDA VAKAR

. 0 sedaj opravljene genet-
 ske $tudije Ze potrjuje-

' jo mesan izvor dana$njih

prebivalcev Slovenije. Smo

..................... : potomci evropskih lovcev

in nabiralcev iz stare kamene dobe, polje-
delcev, ki' so v mlajsi kameni dobi prisli iz
Anatolije, kavkaskih lovcev in nabiralcey,
s so se Se pred indoevropskimi selitvami
v bronasti dobi na vzhodnih stepah zlili s
ramkajénjimi lovei in nabiralci (s sledovi
severovzhodnoazijske komponente) ter z
manjsino poljedelcev, ki je v mlajsi kame-
ni dobi preckala Kavkaz in dosegla stepska
Gudstva. Znotraj celine so se nasi predniki
preseljevali tudi $e v prvem tisocletju po
K. Kot kaze, smo v Sloveniji potomci tako
romaniziranih staroselcev kot slovanskih
prislekov. Za natanénejSe poznavanje nase
preteklosti bi bilo treba $e podrobneje ana-
lizirati danas$njo DNK, hkrati pa genetsko
raziskati ¢loveske kostne ostanke z arhe-
oloskih najdi$¢ iz vseh prazgodovinskih
dob vse do srednjega veka v Sloveniji in
zamejstvu ter rezultate primerjati s tistimi

od drugod.

Zgodovina dosedanjih raziskav
v Sloveniji

Ceprav sta bili pri nas konec deverdesetih
izt in na zacetku novega tisocletja opra-
viieni vsaj dve genetski Studiji o sloven-
siih haplotipih y-dnk (I. Zupanic, J. Ba-
=7i¢, R. Komel, H. Sterlinko) in najmanj

ena o polimorfizmih slovenske mtDNK
(I. Zupani¢ Pajni¢, J. Balazi¢, R. Komel),
so ostale te raziskave na obmodju gene-
tike; rezultatov niso povezale s spoznanji
arheologije, zgodovine in jezikoslovja in
tudi niso bile na poljuden naéin predsta-
vljene javnosti. Prav tako v medijih ni bilo
zaznati vecjega zanimanja domade znano-
sti za arheogenetske studije, ki so se v sve-
tu vedno bolj odpirale javnosti in se po-
pularizirale. Pri nas so v letih 2002-2007
o njih zaceli pisati predvsem ljubiteljski
jezikoslovci, denimo J. gkulj, V. Vodopi-
vec, pa tudi arheolog M. Budja, in jih in-
terpretirati v povezavi s podrodjem, ki so
ga raziskovali in bolje poznali. Domneva-
mo, da pri tem niso imeli na voljo »suro-
vih«, konkretnih mitohondrijskih zapisov
in zapisov y-dnk (haplotipov) iz Slovenije.

Njihovega zbiranja se je M. Manfreda
lotila leta 2006. Iz internetnih baz SMGE
Ysearch, YHRD in FIDNA, pa tudi =z
osebnim zbiranjem na terenu (za fundacijo
SMGF), je pridobila okoli seststo moskih
y-haplotipov in osemsto mitohondrijskih,
obeh spolov. Poleg tega se v zadnjih letih
s pomodjo spletnega portala GEDmatch
posve¢a tudi raziskovanju avtosomske
DNK v Sloveniji in zamejstvu. »Etni¢ni
odtis« ima 7e za vec kot sto oseb iz Slove-
nije. Bila je prva, ki je s svojimi objavami
popularizirala arheogenetiko pri nas. Dalj-
$i referat, ki ga je pripravila z D. Vreckom
in je bil objavljen leta 2010, je bil prvi pri
nas, ki je temeljil tako na lastni raziska-
vi kot na povzemanju in povezovanju z
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Zemljevid prevladujocih
genetskih skupin y-DNK,
starih 20 +/- 5 tisoc€ let,
v Evropi.

Rla
viljuéno z vsemi mlaj-
Simi podskupinami,
glavne so oznacene

E rio

vkljuéno z vsemi miaj-
Simi podskupinami,
glavne so oznacene

11 Protoevropejci
I2a  Protoevropejci
N1 severni Evrazijci

Rla Indoevropejci
(satemski jeziki)
R1b Indoevropejci

(kentumski jeziki)

' G2 zahodni Kavkazci

]2 severni jugozahodni
Azijci

J1 juzni jugozahodni
Azijci

Eiblblal Mediteranci

Eibibib2ala zahodni

severni Africani

drugimi — arheogenetskimi, zgodovinski-
mi, arheoloskimi in jezikoslovnimi viri.
Referatu sta sledila $e dva, vsi so objavljeni
na spletni strani hteps://sloveniadna.word-
press.com/, kjer so tudi $tudije slovenskih
in tujih znanstvenikov na to temo. Ljubi-
teljsko se je s tem podrodjem zacel ukvar-
jati A. Perdih: leta 2013 je napisal knjigo,
vendar izhaja iz raziskav samo enega avtor-
ja, ki je s svojimi ugotovitvami velikokrat
v navzkrizju z vedino ostalih raziskovalcev.
V letu 2014 smo docakali objavo prve ob-
sirnejSe znanstvene Studije (A. Zupana), ki
pa ze zdruZuje empiri¢ni del z interdisci-
plinarnim (arheogenetskim) in teoretskim
delom. Njegov mentor D. Glava¢ s sode-
lavci nadaljuje raziskovanje na tem podro-
gju in rezuleate objavlja v raznih medna-
rodnih strokovnih revijah. Zadnja njegova
studija, ki je hkrati prva o slovenski avto-
somski DNK, je bila objavljena novembra
2018. Se vedno pa nimamo nobenega ge-
netsko analiziranega vzorca ¢loveskega tki-
va z arheologkih najdis¢. Za to si prizadeva
P. Jamnik. S sodelavci so poskusili opravi-
ti analizo Zeleznodobnih ¢loveskih ostan-
kov iz grobi$¢a v soteski Glind¢ice, vendar
v Sloveniji za analize starodavne DNK #al
ni primernega laboratorija.
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Moski zapisi

Slovenski moski dedni zapisi so v genet-
skih skupinah, ki so znacilne tudi za ostale
Evropejce, razlika je le v velikosti delezev
teh skupin, ki se ob¢utno spreminja v sme-
reh sever-jug in vzhod-zahod.

Genetska skupina je skupek podob-
nih haplotipov z isto murtacijo, ki se zgo-
di samo na enem nukleotidu v nekem
zaporedju nukleotidov, kjer se mutacije
sicer ne dogajajo zelo pogosto. Imenuje
se polimorfizem posameznega nukleoti-
da (SNP). V populacijskih $tudijah taksne
polimorfizme imenujemo tudi oznace-
valci SNP, s katerimi lahko identificira-
mo razli¢ne genetske skupine in njihove
podskupine. Genetske skupine simbolno
oznacujemo s ¢rkami: mlajsa kot je mu-
tacija, bolj proti koncu abecede je ¢rka,
oznacujoca genetsko skupino, v kateri so
haplotipi s to murtacijo. Po istem princi-
pu so haplotipi znotraj genetske skupine,
s pomodjo ¢rk in Stevilk, razdeljeni Se v
podskupine. Najstarejsa znana genetska
skupina (z najstarejSo murtacijo, ki jo ima-
jo vsi dana$nji moski) je oznacena s érko
A. Svoj izvor ima v Afriki.

Ve¢ kot polovica slovenskih moskih
dednih zapisov ima tudi murtacije, zna-
¢ilne za geneski skupini Rla in R1b, ki
sta izvorno praindoevropski. Prva obsega
okoli 38 %, druga pa okoli 20 % vseh za-
pisov pri nas. Rla prevladuje v vzhodni
Evropi, tudi pri nas, R1b pa v zahodni
Evropi. Nekaj ve¢ kot ¢etrtina je evropsko
staroselskih. Gre za skupine, ki imajo sku-
pno vejo, genetsko skupino I. Ta je nastala
v Evropi po prihodu z Bliznjega vzhoda v
stari kameni dobi in so jo imeli ljudje, ki
so govorili jezike neindoevropskega izvo-
ra. Ostale so prisle v Evropo v srednji in
mlajsi kameni dobi, pa tudi kasneje. Ba-
zi¢ne veje teh skupin so iz najstarejse sku-
pine A nastale pred ve¢ deser tiso¢ leti na
razli¢nih koncih sveta: vedina v Aziji, [ v
Evropi, E pa najverjetneje v Afriki. Zago-
tovo je najmanj 95 % vseh slovenskih mo-
skih zapisov v stevilnih podskupinah, ki
so veliko mlajse. Prva slovenska obsirnejsa
studija na to temo je pokazala, da so ve¢
kot $tiri petine slovenske R1b v treh pod-
skupinah. Prva je nastala morda v Arme-
niji pred priblizno Sestimi tisocletji, drugi
dve pa pred stirimi tiso¢letji in pol morda



SLO dasi, kraji, fjudje Februar 2019

na prostoru dana$nje Nemdije ali Franci-
= in na obmodcju Alp. Vendar je sloven-
ska R1b zagotovo v $e mlajsih podskupi-
nah omenjenih treh. Pri nas so jo najved
nasli na severu Primorske. Underhill je
dokazal, da so vsi slovenski mogki zapisi
skupine Rla v evropski in ne azijski veji.
Evropska veja naj bi nastala pred Sestimi
tisocletji verjetno nekje nad Crnim mor-
iem. Ruski raziskovalec Rozhanskii meni,
da je dana$nja Rla, tudi slovenska, me-
sanica razlicnih podskupin, da pa je ge-
netski »prstni odtis« slovenske in hrvaske
Rla mlajsa baltsko-karpatska podskupi-
na, ki je danes stara dva tiso¢ petsto let,
slovenska priblizno tiso¢ $esto. Slovenski
zapisi iz genetskih skupin, ki so v Evropo
prisle v mlajsi kameni dobi s poljedelci in
pastirji, so, zanimivo, starejsi od slovenske
skupine 12a, ¢eprav je ta nastala v Evropi
veliko pred neolitikom. Vse kaze, da je ve-
Zina danasnje slovenske 12a k nam prisla s
slovanskimi selitvami, saj je stara le okoli
dva tisoc dvesto let, poleg tega je zahodno
od slovenskega etni¢nega prostora, v Itali-
L, prakti¢no ni. Tudi Eupedija navaja, da
i skoraj vsa tako imenovana dinarska 12a,
kamor spada tudi slovenska, v podskupi-
ni. ki je stara okoli dva tiso¢ tristo let in
ki naj bi se iz zahodne Ukrajine zelo hitro
razéirila Sele pred tiso¢ devetsto leti.

Zenski zapisi

Okoli dvajset odstotkov evropskih in tudi
slovenskih Zenskih dednih zapisov je v
skupinah, ki so bile v Evropi ze v stari ka-
meni dobi, ostali so iz kasnejsih obdobij.
Pri nas je najved zenske skupine H, ve¢
Lot dve petini. Tudi v Evropi ta skupina
prevladuje. Geografsko je zelo razpriena.
Poscbej zanimiva za nas je genetska sku-
pina J1c, ki je je tudi v evropskem meri-
lu zelo veliko na Primorskem (posebej na
s=veru) in v kateri slovenski raziskovalec
Zupan vidi mozno povezavo s sredozem-
sko kulturo kardijske keramike zgodnjega
obdobja mlajse kamene dobe in kontinu-
iz=to nekaterih zenskih genetskih linij od
rzkrat do danes. Sicer pa je veliko sloven-
skih zenskih dednih zapisov, vsaj na viso-
o spremenljivih obmod¢jih DNK, enakih
zli podobnih zapisom, ki so znadilni tudi
=2 druga slovanska ljudstva.
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Avtosomska DNK

Prva $tudija o avtosomski DNK v Slo-
veniji je bila objavljena novembra 2018.
D. Glavac je s sodelavci v slovenski DNK
odkril veckraten in pomemben priliv ge-
nov iz razliénih populacij, na eni strani
tesno povezanih s stepsko kulturo Jamna
in na drugi z zgodnjo poljedelsko kultu-
ro na Madzarskem. Do tega naj bi prislo
v bronasti dobi, vendar ne navajajo ob-
modja, kjer naj bi se to zgodilo; domne-
vamo, da na obmodju, kjer so se formira-
la slovanska ljudstva, in ne v Sloveniji. Za
druga obdobja statisticno pomembnega
mesanja populacij v genih nasih predni-
kov niso zaznali. Ugotovili so tudi, da vsi
slovenski vzorci padejo v tako imenova-
no centralno-vzhodno evropsko skupino,
v kateri so tudi madzarski, ¢eski in nekaj
hrvaskih. Na spletni strani GEDmatch.
com so na voljo modeli, ki posamezni-
ku prikazejo neke vrste »etni¢ni odtis« oz.

Kraji z najvec haplotipov
y-DNK, enakih slovenskim,
z 9 oznacevalci:

(Manfreda, Vrecko, 2010).
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Primerjalno kronolo3ki pre-
gled genetskih skupin na
Y-kromosomu in v mtDNK
v zahodni Evraziji.
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izralunajo deleze »pokrajin, drzav, etnij«
v njegovi avtosomski DNK. V bistvu gre
za genetske kombinacije, ki so na dolo-
¢enih obmodjih oz. v etni¢nih skupinah
najpogostejie. Test avtosomske DNK ne
pokate, katero genetsko skupino je nosil/
nosila kak$en/kaksna od nagih prednikov/
prednic, lahko pa sklepamo, da jih je ve-
liko imelo genetske skupine, ki so prisle v
Evropo v neolitiku, &e je poljedelska kom-
ponenta v modelih, ki jih ponuja GED-
match, velika.

Ta model uporablja M. Manfreda. Ze
na prvi pogled je opazila, da so delezi slo-
venske DNK, ki padejo v severovzhodno
skupino, skoraj $e enkrat vidji od tistih, ki

padejo v mediteransko. Podobno navaja
D. Glavag, da so slovenski vzorci bliZje se-
vernoevropskim kot juznoevropskim. M.
Manfreda je prisla tudi do pribliznih ugo-
tovitey, da je od tretjine do slabe polovice
slovenskih kombinacij lovsko-nabiralskih
(v Evropi moska skupina I in njene pod-
skupine, v Aziji Rla in R1b itd., nekatere
tenske podskupine U, H itd.), do tretjine
anatolskih poljedelskih iz mlajse kamene
dobe (v Evropi predvsem nekatere moske
podskupine G2a in Elb, v zahodni Aziji
tudi nekatere podskupine J2a itd., neka-
tere zenske podskupine J1c, H5 itd.), do
tetrtine kavkagkih lovsko-nabiralskih, do
dvajsetine je enakih dednih kombinacij,
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ot jih imajo na Bliznjem vzhodu, $e manj
‘= domorodnih ameriskih, sibirskih itd.
To seveda ne pomeni, da smo delno tudi
Indijanci ipd., temve¢, da imamo tako
Slovenci kot Indijanci prednike iz paleo-
liske populacije, ki je pred $tiriindvajset
tisoc leti Zivela na vzhodu danasnje Sibiri-
e in iz katere izvirajo tudi nekateri pripa-
dniki stare evrazijske kulture Jamna. Raz-
like med slovenskimi posamezniki so pri
velikosti juznoevropske in skandinavske
zomponente zelo velike, saj je v vzorcu
rzzpon od ni¢ do tretjine pri prvi in od
ni¢ do nekaj ¢ez Cetrtino pri drugi.

Kdaj in od kje?

Hazak je preprican, da so indoevropska
ljudstva, ki so v bronasti dobi prodrla v
srednjo Evropo, prisla iz pontsko-kaspij-
ske stepe. Na podlagi avtosomske DNK
<o nasli tesno genetsko povezavo med no-
silci kulture Jamna in kulture trakaste ke-
ramike z arheoloskega najdis¢a v Nemdiji
zer sedanjimi prebivalci Evrope in potrdi-
li reorijo arheologinje Marije Gimbutas,
ki trdi, da je domovina Praindoevropejcev
v pontsko-kaspijski stepi. Tudi Allentoft
ugotavlja, da je prislo v bronasti dobi do
mnozi¢nih preseljevanj in da se je demo-
grafska struktura tako v Evropi kot v Aziji
obcutno spremenila. Genetske studije na-
sprotujejo tezam, da so jezikovni predniki
Slovencev kot poljedelska ljudstva poselila
srednjo Evropo od $estega do osmega ti-
socletja pr. Kr.

Sloveni¢ina je kot indoevropski jezik
ohranila zelo veliko podobnosti s staro-
vedskim jezikom, ki so ga govorili hin-
dujski sveceniki in je tudi indoevropski.
Z Indoevropejci sta povezani predvsem
zenetski skupini Rla in R1b, ki pa sta v

b ¢

vropo prisli v bronasti dobi z ljudstvi
iz pontsko-kaspijske stepe. Med omenje-
nimi sveceniki so odkrili veliko skupi-
ne Rla, medtem ko R1b v Indiji ni. Za
=vropske poljedelce, ki so prisli v mlajsi
kameni dobi iz Anatolije, je znacilna ge-
netska skupina G2a. Danes je za slovan-
ska ljudstva predvsem na Balkanu, soraz-
merno veliko pa tudi drugje, znacilna e
skupina [2a. Glede na to pa, da niti sku-
pine I, niti 12a v Indiji ni, je torej edina
zenetska skupina, ki jo lahko povezemo

norwel?; 708-1241CE

ceu7l: 241-1241CE
germa36: 351-886CE

basqu24: 668-1042CE

greek19: 241-1236CE
bulgad6: 630-1204CE

s staro slovens¢ino, moska Rla. Evropej-
ci smo tako potomci ljudi, ki so se z Bli-
znjega vzhoda, Se prej pa iz Afrike, podali
na pot v dveh vedjih zaporednih selitvah
v stari kameni dobi in dosegli skrajne ko-
ticke evropske celine in njenih otokov.
Smo tudi potomci poljedelcev, ki so cez
egejsko obmodje prisli iz Anatolije, in po-
tomci ljudi, ki so v bronasti dobi prisli iz
pontsko-kaspijske stepe in so (del njih)
s seboj prinesli jezik, ki je postal osnova
tudi naSemu maternemu jeziku, slovensci-
ni. In kaj nam povejo raziskave avtosom-
ske DNK o evropskem preseljevanju v za-
dnjih dveh tisocletjih?

Hellenthal je odkril podobno genetsko
mesanje v Sestih vzhodnoevropskih naro-
dih, in sicer naj bi se to zgodilo pred tiso¢
Seststo do tisod leti. To so povezali z zgo-
dovinskimi dogodki v tistem casu, tudi s
slovanskimi selitvami, ki naj bi po njiho-
vem mnenju imele mocan vpliv tudi na
sedanjo genetsko strukruro Grkov. Studija
zahodnoevrazijske avtosomske DNK prav
tako kaze na preseljevanje in mesanje pre-
bivalstva znotraj Evrope pred tiso¢ sedem-
sto do osemsto leti in na vedji ali manj-
§i genetski vpliv slovanskega preseljevanja
na ljudstva, ki sedaj Zivijo v vzhodni in
srednji Evropi ter na Balkanu. &

Zemljevid preseljevanja in
mesanja zahodnoevrazij-
skega prebivalstva v zadnjih
dveh tisocletjih
(Busby B. |. George, 2012).

GENETSKI PRILIV:

Francija:
241-1241 po Kr.

Baskija:
668-1042 po Kr.

Norveska:
708-1241 poKr.

Centralna Evropa:
241-1241 poKr.
Nemcija:
351-886 po Kr.
Italija:

36-1042 po Kr.
Sicilija:

36-1241 po Kr.
Gréija:
241-1236 po Kr.
Bolgarija:
630-1204 po Kr.
Turcija (1):
899-1564 po Kr.
Turcija (2):
829-1638 po Kr.
Litva:

469-1150 po Kr.
Ukrajina:
708-1463 po Kr.

Armenija:
295-1564 po Kr.

Iran:
846- 1564 po Kr.
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